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Infrazarice s recirkulaci spalin nebo také kompaktni infrazafice nebo infrazafice s pfimym salanim
predstavuji v souc¢asné dobé nejmodernéjsi systém salavého vytapéni a jejich aplikace zajistuje jak
vytvoreni dokonalych mikroklimatickych podminek v pracovni zéné tak velmi Ucinné wvyuZiti
energie vazané v zemnim plynu.

Spalovani zde zajistuji pretlakové hotaky s nucenym pfivodem vzduchu, tedy horaky kvalitativné
odlisné, s mnohem lepsi stabilitou spalovani, umoZnujici modulaci vykonu zéfic¢e. Plamen hofi ve
spalovaci komote, spaliny proudi salavym potrubim, na konci salavého potrubi vSsak odchazi do
komina jen mala ¢ast spalin, podstatny podil z nich se vraci pres recirkulaéni komoru zpét do
salavého potrubi, zajistuji chlazeni spalovaci komory a dochlazeni spalin za hofdkem tak, aby
teplota sélavého potrubi u hordku nepresahovala 300 °C — 350 °C. Na konci ma salavé potrubi
teplotu 125 °C az 225 °C. Rozdil teplot mezi za¢atkem a koncem salavého potrubi je mnohem
mensi, nez u béznych tmavych infrazarica, salani je tedy mnohem rovnomérnéjsi.

wychlazené spaliny do komina 10-38m

A
b

spalovaci komora
| |_ sdlavé potrubi

privodni vetev

blok L
ovladani plyn recirkulovang spaliny tsp=140"C TL

horaku smés recirkulovamych a horkych
s spalin 100% 15p=330"C

spolecny i . __w komina 15% wychlazené spaliny 100%
pahan recirkulované spaliny 85% fsp=1407C
ventilitord
| |_ salavé potrubi
| L recirkulaéni ventilator vratna vétev
recirkulagni komaora

primarni ohfev vzduchu —
wvzduch

wzduchowy ventilator pro spalovani
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Pravé diky tomu je mozné realizovat tyto zafice v délkach az 42 m ve dvoutrubkovém provedeni
nebo je realizovat se salavym potrubim ve tvaru smycky v délce az 76 m, aniz by byla pozorovana
nepfiznivd nerovnomérnost osalani vytapéné plochy. Tyto zéfice tak dovoluji pokryt velkou plochu
jednim zaficem coZ minimalizuje investi¢ni ndklady na rozvody plynu a elektrické energie, rovnéz

pak provozni naklady na prohlidky, revize, opravy a udrzbu.

Sélavé potrubi je u téchto zaricd standardné zakryto tepelné izolacnim krytem skorepinové
konstrukce (tloustka tepelné izolaéni vrstvy 30 mm — 60 mm). ProtoZe tento systém pracuje pouze
s pfimym salanim — nevyuZiva se zde zareni odrazené od reflektoru — neni ucinnost salani téchto

Zaficd ovlivnéna znecisténim nebo oxidaci povrchu reflektoru. Zarice tak dosahuji Ucinnosti salani
cca 80-85 %.




2.1 Technické udaje zaficti TERMSTAR 2000 ESS
2.1.1 Popis zari¢t TERMSTAR 2000 ESS

Nizkoteplotni plynové infrazarice se od béznych tmavych infrazarich odlisuji predevsim vyuZitim
intenzivni recirkulace spalin, nizsi povrchovou teplotou ¢inné plochy, rovnomérné;jsim osalanim
vytapéné plochy, vy$$i Glinnosti salani a Sirokymi tvarovymi mozinostmi. Skdla dodavanych
provedeni pokryva rozsah 25 kW — 100 kW vykonu hofaku infrazarice.

Tyto infrazafice jsou doddvany jako stavebnicovy systém dvou, C¢tyf a Sestimetrovych,
prefabrikovanych moduld, velmi robustni konstrukce, které se pomoci Sroub( jednoduse smontuji
do pozadované sestavy.

Infrazarice jsou osazovany integrovanymi pretlakovymi horaky originalni konstrukce. Ventilator
pro pfivod spalovaciho vzduchu do hofdku je osazen na spolecném hfideli s recirkulaénim
ventiladtorem. Presné nastaveni poméru palivo — vzduch se provadi klapkou na vytlaku
vzduchového ventilatoru. Hofdk umozniuje dvoustupriovou modulaci tepelného vykonu zéfrice,
ktera zajistuje jak vyssi uroven tepelné pohody na pracovistich, tak hospodarnéjsi provoz zafizeni.
Celkova tepelnd ucinnost je az 92 %.

Horni ¢ast potrubi je kryta tepelnou izolaci, kterd zabranuje nezaddoucimu sdileni tepla do okolniho
prostoru, zari¢ tak pracuje s velmi vysokou Urovni Ucinnosti salani.

Systém je mozné realizovat v délkach 10 az 42 metr( ve dvoutrubkovych modulech a v délkach od
20 do 76 metri v jednotrubkovych modulech.



2.1.2 Zakladni technické udaje zafich TERMSTAR 2000 ESS

Tabulka ¢. 1 — Technické udaje pro zafice TERMSTAR 2000 ESS

25-31] 26-37 29-45 |37-50 | 45-65]55-80] 65-100

2,6-3,3] 2,8-3,9 3,1-4,8 |3,9-5,3 |4,8-6,8|5,7-8,4| 6,8-10,5

1,9-2,4] 2,0-2,9 2,3-3,5 2,9-3,9 | 3,5-5,0 | 4,3-6,2| 5,0-7,75

2,0-5,01 2,0-5,0 2,0-5,0 |2,0-50]20-50]|20-50] 2,0-5,0

92

80

dvoustupriova

230V/50Hz * 1,1 A * 250 VA

120/180

1/211 3/4||

B23, C13, C33

16 20
* 10-16| 14 - 18 - |120-28]24-32|28-42]| 28-42
20 24

%%

16,5 |19,5|16,5|19,5|16,5| 16,5 19,5 19,5 26,5

160 | 180 | 160 | 180 | 160 | 160 180 180 200

* 20-32| 28-40 36-48 | 40-56|48-64 |56-76| 56-76
%k %
12 12 12 12 14 14 16
160 160 160 160 180 180 200

* SYSTEM TERMSTAR UMOZNUJE VARIABILNi DELKOVE RESENI, V PRIPADE ZE CHCETE ZVOLIT
DELKU MIMO ROZSAH DANY V TABULCE, KONTAKTUJTE PROSIM TECHNICKE ODDELENi FIRMY
OMNITHERM, a.s.

** \/ tabulce je uvedena hmotnost na béZzny metr salavého modulu. Hmotnost hoirakové a
recirkulacni jednotky je 30 kg pro vSechny typy.




2.1.3 Zakladni rozméry a tvarové moznosti zafich TERMSTAR 2000 ESS

Topny systém muZe byt realizovan jako systém jednotrubkovy ¢i dvoutrubkovy, v tvarovych
provedenich |, L, U, T (Z), O, pfipadné jako kombinace.

V zavislosti na rozmérech vytdpéné plochy zvolime vhodny tvar sdlavého potrubi infrazafice
v jednotrubkovém nebo dvoutrubkovém provedeni a uréime pocet infrazaricl. Nasledné podle
poZadovaného tepelného vykonu stanovime potfebny vykon hordku (uvaZujeme pro tento

vypocet tepelnou ucinnost pfi maximalnim vykonu cca 92 %).

Poté podle tabulky €. 1 zvolime typ zafice pro poZadovany vykon horaku.

7vev

Primér salavého potrubi zafice se lisSi podle zvoleného typu a délky infrazafic¢e. Primér potrubi
mtuzZe byt 160mm, 180mm a 200mm.

Obrazek ¢. 1: Schématicky fez modulem v dvou a jednotrubkovém provedeni
dvoutrubkové provedeni jednotrubkové provedeni
Obrazek €. 2: Zakladni tvarové moznosti v dvou a jednotrubkovém provedeni

Dvoutrubkové provedeni (tvar I, L, U, T, Z)




Jednotrubkové provedeni (tvar O)

Systém znaceni infrazafich TERMSTAR 2000 ESS

TERMSTAR 2000 ESS TS13/31,CR, 1, 30

obchodni znaéka délka infrazarice

typova fada tvar infrazafice

typova znacka

TS13/31
TS17/37
TS21/45
TS25/50
TS29/65
TS33/80
TS35/100

Obrazek ¢. 3: Schéma dvoutrubkového infrazarice (tvar 1)

hofak hofékovy modul mezimodul koncovy modul

Sdlavé potrubi dvoutrubkového infrazafice je doddvano v dvoumetrovych, &tyfmetrovych a
Sestimetrovych modulech. Celkova délka infrazari¢e vychazi z ndsobkl téchto modulll. Celkova
délka je tedy souctem délek jednotlivych moduld, jak je patrné z obrazku €. 3.
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Obrazek ¢. 4: 3D Schéma dvoutrubkového infrazafice (tvar I)

Obrazek ¢. 5: Znazornéni sestavovani dvoutrubkového infrazafice

horak mezimodul koncovy modul
Obrazek ¢. 6: Schéma jednotrubkového infrazafice (tvar O)
hofak hofékovy modul . mezimodul ) boéni modul
{ I
Y
\ /




Sélavé potrubi jednotrubkového infrazarice je dodavdno v dvoumetrovych, ctyfmetrovych a
Sestimetrovych modulech. Celkova délka infrazari¢e vychazi z ndsobk( téchto moduld. Celkova
délka je tedy souctem délek jednotlivych moduld, jak je patrné z obrazku ¢. 6.

Obrazek ¢. 7: 3D Schéma jednotrubkového infrazafice (tvar O)




Obrazek ¢. 8: Znazornéni sestavovani jednotrubkového infrazarice

boéni modul

v , boéni modul
hotrdkovy modul

bocni modul

7

2.1.4 PozZadavky na spalovaci vzduch a vétrani pro zarice TERMSTAR 2000 ESS

Pfivod spalovaciho vzduchu doporuéujeme tesSit zvencéi koncentrickym  systémem
odkoureni/vzduch pres stfechu nebo bocni sténu objektu (spottebié provedeni C).

MozZné je i nasavani vzduchu z vytdpéného prostoru (spotrebic v provedeni B). V takovém pfipadé
je nutné zajistit privod vzduchu do vytapéného prostoru vétracimi otvory. Pozadované mnozstvi
vzduchu se pak urci podle vzorce:

Vizd [m3/h0d] = Qinst [kW] .2

vev o

Qi,st - instalovany vykon infrazafic pro dany prostor.
2.2 Montaz, pripojeni k plynovodu, elektrické zapojeni zafich TERMSTAR 2000 ESS
2.2.1 Sestava, montaz a zpisob zavéseni zaricti TERMSTAR 2000 ESS

Infrazarice TERMSTAR 2000 ESS jsou sestavovany z prefabrikovanych modull. Rozméry horakové
jednotky jsou na obr. €. 9. Minimalni délka zdvésu je 200 mm.
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Obrazek ¢. 9:

odvod spalin
pfivod spalovaciho
vzduchu

odvod spalin
piivod spalovaciho
vzduchu

A A A

466

napojeni hofdkového modulu

L

e
o

pfipojeni plynu

466

260

423

pfipojeni
plynu

pfipojeni
plynu

= ] ]

Schéma a rozméry horakové jednotky infrazafice TERMSTAR 2000

napojeni hofdkového
modulu

423

pfivod spalovaciho vzduchu
odvod spalin

b

napojeni hofdkového
modulu

=

423
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Obrazek ¢. 10:

Obrazek ¢. 11:

2R160

260

3D zobrazeni hotakové jednotky

2R180

540

Schématicky fez dvoutrubkovym modulem

490

260

12

o0

2R200

710

505

335



Obrazek €. 12: Schématicky fez jednotrubkovym modulem

1R160 1R180 1R200

2 80 = = 3 2 3 = = 3 5 4

228 275

337

270
270

2.2.2 PFipojeni zafici TERMSTAR 2000 ESS k rozvodu plynu

Pfed zaricem musi byt na plynovém potrubi umisténa uzaviraci armatura (nejvhodnéjsi je kulovy
kohout), ve vzdalenosti nejvyse 1,5 m od napojeni zafice. Tato uzaviraci armatura slouzi pro
uzavreni privodu plynu v pfipadé poruchy zarice, nebo pfi provadéni oprav na zafici.

Zarice vidy pripojujte pomoci ohebnych hadic, certifikovanych pro pouziti na topné plyny.
Uzaviraci armatura se vtomto pfipadé instaluje vidy tak, aby hadice byla mezi uzaviraci
armaturou a infrazaficem. Minimalni jmenovita svétlost hadice musi byt 20 mm. Napojeni hadice
na plynové potrubi zakoncené uzaviraci armaturou a na pfipojovaci trubku u infrazafrice rozméru
G % je nutné doresit podle dimenze pfivodniho plynového potrubi. Hadice nesmi byt v kontaktu
s jinymi Castmi infrazarice, neZ s pfipojovaci koncovkou. RovnéZz nesmi byt v pfimém salani
infrazatice, musi byt vedena viditelné co nejkratSim smérem a musi byt dodrZzeny podminky
montaZe, stanovené vyrobcem hadice.

Pfipojovaci rozmér plynové pfipojky a hadice musi byt takovy, aby minimalni tlak na vstupu

infrazarice byl v rozmezi tlakovych poméru dle tabulky ¢.1.

2.2.3 PFipojeni zaFic TERMSTAR 2000 ESS k rozvodu elektrické energie

Plynové infrazarice je nutné pfipojit k pfivodu elektrické energie (pomocna energie slouzici pro
pohon recirkula¢niho ventildtoru a ventilatoru hotaku a pro napajeni elektrickych pfistroja).

Zakladni udaje:

Napajeni....cccoeeecvveeneen. 230V/50 Hz
Provozni pfikon ............. 250 W
Rozbéhovy proud .......... 4A max.
Doporucené jisténi ......... 6A

Napajeni a ovladani zaric¢l se provadi sdruzené v jednom sedmizilovém kabelu (7Jx1,5) ktery vede
z fidici skiiné na svorkovnici konektoru zarice (konektor je soucasti dodavky).

13



Svorky na konektoru:
L, N, PE ....... napajeni

T, povel I. stupen - 230V max. 4A

T2 e, povel Il. stupen — 230 V max. 0,2 A (musi byt zapnut soucasné s T1)
S3 e signal Porucha—230V

B4 ... Reset poruchy sepnutim signalu 230V na N

Pozn.: PFi signdlu porucha nevypinat zafizeni, mohlo by dojit k cyklovani.

Obrazek €. 13: Schéma napajeni a ovladani infrazafice TERMSTAR 2000 ESS

Horakova jednotka zafic¢e

Zapojeni v fidici skfini RA TERMSTAR 2000 ESS

NAPAJENI ‘ .
M NAPAJENI
WL1 30x2.5 1L ‘ L
PE PE
N ‘ N
Rl WS1 7Jx1,5 - "
START - 1. STUPEN = START - 1. STl:lPEN =
= ‘ ILSTUPEN
] = HLASENI PORUCHY[ o
Il. STUPEN — ‘ RESET
_ B4 B4

RESET

|
|
|
T
|
|
HLASENI PORUCHY |
|
|
— |

|
|
|
|
| ®
|
|
|
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MaR

2.2.4

t k libovolnému systému MaR s vhodnymi vstupy a vystupy.

v

fiCe je mozné pfipoji

vewv

Z3

v ve

Priklad zapojeni infrazafice v rozvadéci s PLC

v

Obrazek ¢. 14:
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K infrazaricdm je mozné dodat jako pfislusenstvi fidici skfiné pro ovladani a automatické fizeni
infrazaric¢l véetné tydenniho a ro¢niho ¢asového programu v konfiguraci dle pozadavk( zakaznika
(moZné rozsiteni o centralni fizeni na PC, dalkovy pfistup a dalsi). Podrobné informace k dispozici
na vyzadani.

Prehled pouzitych oznaceni proménnych:

Is - intenzita osalani podlahové plochy od zarich [W/m?]
Qit - potrebny instalovany tepelny vykon zarich (W]
S - plocha podlahy, osalavana zafici [m?]
ys - U&innost salani zéfice [-]
Ko - koeficient charakteru zdroje salani [-]

Kontrola maximalni pfipustné intenzity osalani vytapéné plochy:

Pro spravnou funkci sdlavého vytapéni musi byt splnény hygienické pozadavky na maximalni rozdil
vysledné prostorové teploty ve vysce hlavy a u podlahy a poZadavky na maximalni pfipustnou
intenzitu osalani.

Splnéni maximalniho ptipustného teplotniho gradientu (rozdilu teplot ve vysce hlavy a u podlahy)

jsou splnény, pokud jsou dodrzeny minimalni vysky zavéseni zaric¢l, predepsané vyrobcem na
zakladé provedenych zkousek.

St¥edni hodnota osalani z horniho poloprostoru nesmi piekroéit hodnotu 200 W/m?. Kontrola se
provede vypoctem podle vzorce:

Qinst . Kp - Vs

S

Ko - koeficient charakteru zdroje salani zohledfiuje podil zdroje na stfedni hodnoté osalani z
poloprostoru

Pro zéfice typu TERMSTAR, které se svym charakterem blizi liniovému zdroji salani ma koeficient

hodnotu
K, = 0,5

16



Pfi navrhovani systému je potfebné dodrzet pravidla obecné bezpecnosti s dlirazem na dodrzeni
minimalni vysky zavéseni, minimdlnich vzdalenosti pfi zavéseni, bezpecnych vzdalenosti od
hoflavych hmot a pfipadné opatfeni pro zamezeni nepfipustného ohievu konstrukci a ostatnich
zafizeni stavby.

4.1 Minimalni vyska zavéseni
Minimalni vySky zavéseni jsou stanoveny s ohledem na to, aby nebyla pfekro¢ena maximalni
pfipustna intenzita salani v zoné pobytu osob. V pfipadé pobytu osob napf. na vyvysené plosiné

nad podlahou je nutné tuto skutecnost zohlednit a vySku zavéSeni mérit od Urovné této plosiny.

Minimalni vySka zavéseni je stanovena 4 m nad podlahou.

7

4.2 Umisténi zaficl, bezpecné vzdalenosti od hoflavych hmot

Zarice jsou uréeny pro instalaci do zédkladniho prostredi.

Zarice nesméji byt instalovany zejména do prostiedi s nebezpecim vybuchu.

Zarice se instaluji na strop vytdpéného prostoru tak, aby byla dodrZzena minimalni vyska instalace,
minimalni poZzadovana vzdalenost od stropu, stén, a také aby byly dodrzeny bezpecné vzdalenosti
od hoflavych hmot.

Zaroven musi byt dodrzena minimalni délka zavésu 200 mm.

Obrazek €. 15: Minimalni vzdalenosti zafice v misté zavéseni od stén, pfip. jinych
nehoflavych prekazek

M
min. 200

'

O

min. 200
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Obrazek ¢. 16: Minimalni vzdalenosti zafi¢e od hoflavych hmot

200

200 200

1000 1000

1000

Minimalni bezpecné vzdalenosti od hoflavych hmot dle obrazku €. 17 jsou stanoveny pro hotlavé
stavebni hmoty tfidy C2.

Bezpecné vzdalenosti od hoflavych hmot je nutné zachovat za vSech okolnosti. Pokud se
v prostoru pfimého salani zarich pohybuje napriklad kocCka jefdbu je tfeba tuto skutecnost
zohlednit a pokud nemUZe byt bezpecna vzdalenost z prostorovych divodl zachovana, je mozné

situaci Fesit pouzitim ochranné zastény podle CSN 06 1008.

18



Obrazek €. 17: Ochrana jerabové kocky

__ JERABOVOU KOCKU OPATRIT OCHRANOU
PROTI TEPELNYM UCINKUM ZARICE

O Q

4.3 Minimalni vzdalenosti pro sprinklery a LED osvétleni

Pokud jsou v blizkosti infrazaficl instalovany protipozarni systémy (sprinklery), nebo LED
osvétleni, je nutné respektovat vysSi pozadavky na zamezeni otepleni téchto zafizeni od

infrazarica.
Sprinklery
e nesmi byt umistény pfimo nad zaricem (snimac i rozprasovac)
e osova vzddalenost min. 800 mm od infrazafice
e vzddlenost od hrany zafi¢e min. 500 mm
LED osvétleni
e nesmi kfiZovat ani shora

e nesmi byt umistény v uhlu salani infrazarice
e bocni odstupova vzdalenost min. 300 mm od hrany zafice

19
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Obrazek €. 18: Minimalni vzdalenost zafice od LED osvétleni a od spirinkleri

] : i
sprinkler sprinkler

OQ LED osvétleni

min. 500 mm od hrany zarice
(snimac i rozprasovac) ) min. 300 mm

4.4 Teplota v okoli infrazarice

Teplota na hornim krytu infrazafice < 60°C

Teplota na bo¢nim krytu infrazarice < 45°C

Teplota ve vzdalenosti 200 mm od boc¢niho krytu infrazarice < 40°C (obvykle < 35°C)

Ve sméru salani (pod infrazaricem) je maximalni teplota osdlanych predmétl zavisla na mérném
vykonu horaku infrazatice na metr sdlavého potrubi. (Parametr P_ [kW/m]).

Vtabulce €. 2 jsou uvedeny maximalni teploty osalanych predmétl stanovené mérenim pro
vybrané zastupce infrazaricd TERMSTAR 2000, které reprezentuji rozsah moznych hodnot
parametru P, .

P.=P/L kde

P = vykon hotaku infrazarice v kW
L = délka sdlavého potrubi infrazafice vm

Napfiklad pro zafi¢ TS 35/100 ve dvoutrubkovém provedeni s prdmérem potrubi 200 mm,
vykonem hotaku infrazari¢e 100 kW a délkou salavych pasd 42 m je hodnota P, [kW/m]:

P.=100/42 = 2,38 kW/m

Teplota osalanych predmétll ve vzdéalenosti 1 000 mm pod infrazaficem bude podle tabulky
priblizné 46°C.
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Tabulka €. 2 — Tabulka teploty osalanych predmétt

128°C 132°C 234°C
108°C 111°C 182°C
82°C 84°C 176°C
71°C 73°C 168°C
61°C 62°C 150°C
53°C 56°C 146°C
50°C 51°C 128°C
43°C 46°C 98°C
39°C 42°C 87°C
37°C 39°C 72°C
35°C 37°C X

4.5 Reseni prostupu Zelezobetonovym vaznikem
Zérice je mozné u novostaveb hal umistovat tak, ze zafi¢ prochazi zelezobetonovym vaznikem.
Toto reSeni musi byt samoziejmé zohlednéno jiz pti projektovani konstrukce haly.

(U hal s ocelovym prihradovym vaznikem mizZe byt zafi¢ umistén tak, Ze prochazi vaznikem i u
rekonstrukci.)

Zamezeni nadmérného otepleni vazniku se feSi instalaci ochranného krytu v misté kfizeni
s vaznikem. Kryt se umistuje na modul infrazari¢e a odstini pfimé salani na vaznik.

ProtoZe plocha ochranného krytu je mald v poméru k celkové plose salavého potrubi, toto reseni
nema vliv na celkovy vysalany vykon infrazafice.

Ptiklad takového feSeni je na obrdzku €. 20. Ochranny kryt je zndzornén v fezu pod infrazaficem.
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Obrazek €. 19: Priklad feSeni prostupu infrazafice Zelezobetonovym vaznikem

4.6 Ochranny kryt

Ochranny kryt je mozZno pouzit v mistech ktizeni infrazafice se stavebnimi konstrukcemi,
elektroinstalaci, pfipadné s dalSimi konstrukénimi prvky, které je nutno odstinit od ucink
tepelného salani.

Standardni ochranny kryt mGze byt dodan jako prislusenstvi infrazafice.

Obrazek €. 20: Ochranny kryt - schéma

| = 5 1|
4x FeZn plech
I 0,5x40x200
Nobasil FeZn plech Al paska
Rockwool 0,5
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Obrazek €. 21: Ochranny kryt - foto

23



